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Perspective asupra conceptului de sensibilitate

Sensibilitate

Stabilitate Lyapunov
Sistem dinamic in apropierea unui punct de echilibru (punct critic)
ramane in apropierea punctului de echilibru sau converge spre punctul de
echilibru.
(1) Stabilitate Tn sens Lyapunov

x'=f(xt) x(0)=x%x, xeR"

x* = 0 stabil (in sensLyapunov)a t =t,
Ve>0 36(,,)>0 a.l.

[X(ty) —xM| < 8 = || x(t) —xM| < & Vt=t,

(2) Stabilitate asimptotica si (3) Stabilitate exponentiala — presupune si
convergenta uniforma spre stabilitate



Perspective asupra conceptului de sensibilitate

Stabalitate asfinptotica
LT N

.......

Figura 1 Posibile traiectorii ale solutiilor pentru sisteme de ecuatii
diferentiale



Perspective asupra conceptului de sensibilitate

2) | t-output
() Input-output e o )= (X

(3) Diferente de pattern

(4) Structurala (in economie modificari in variabilele structurale pot
conduc la modificari de mecanisme economice ex: expectatiile
rationale in cazul politicilor monetare)

Modificari cantitative vs Modificari de mecanisme (nu mai au doar
o dimensiune cantitativa)

(5) Procedurala (numar de mecanisme implicate, flexibilitatea
solutiilor de reactie, gradul de rearanjare declansat, modificari in
logica de sustenabilitate)

(6) Semantica (specifica lumii viului — operatiile peste o multime de
simboluri sunt mult mai greu de definit)



Relatia dintre sensibilitatea sistemului si complexitatea sa

Descrierea sensibilitatii sistemului (sau obiectelor) la stimuli:
Interactiunea intre doua corpuri omogene cl si c2
Reactii chimice
Mecanism imunologic
Dialog, procese economice (ex: productie, inflatie, somaj)

Cazul 1 cantitativ

Cazul 2 cantitativ, structural (inclusiv ordine)

Cazul 3 cantitativ, structural (inclusiv ordine), semantic

Cazul 4 cantitativ, structural (inclusiv ordine), semantic

Cazul 3 si 4 reflectari ale sensibilitatii sistemelor la informatie



Cum evaluam sensibilitatea la stimuli?

Evaluarea se realizeaza in functie de complexitatea sistemului
Cantitativ
(1)+Moadificari n structura (forma geometrica), pattern
(1)+(2) + Maodificari Tn functionalitati, modificari semantice
+ “Impachetarea” functionalitatilor (coerenta pachetului de
functionalitati).

Probleme de interdisciplinaritate legate de conceptele de
semantica si functionalitati



Aplicatil in economie

Model de crestere economica

Se va ajunge la........ ?

y = A*K** 1@
A=5,, *A

H =L*h

K =(K,..K,)

L=(L....L,)
y=f(AK,La )



Aplicatii Tn economie

[FRUCTIOSE AND MANNOST METAROLEM |

Figura 2 Exemplu de cale metabolica



Aplicatil in economie

Mecanism presupus de modelul de crestere economica
Model 1

T s(+) T i(+)T kK ~ (+)T 8k HA(+)T AT vy

Rezulta cresterea investitiilor conduce la cresterea PIB; dar.............
Guyana (1980-1990) cresc investitiile cu 12% (ceteris paribus ?!).....
Scade PIB!?

O alta imagine posibila a mecanismului de transmisie



Aplicatil in economie

Model 2

fm —» Institutii / Organizatii (proceduri, eficientd masurata cantitativ...dar si culturid

eveearoooccien organizationald, perceptie public, leadership)

(semnambigu) y

Educatie (numar de studenti pe specialitati, grad de angajare...dar s1
traditie educationala, multidisciplinaritate, cultura
organizationali)

v

(semn ambigu) vy, inovatie

Firma (capital, pregatire fortd de muncé.... darsi
competente, proceduri, leadership,

(semn ambigu) vy, inovatie ------ CRESTERE ECONOMICA




Sensibilitatea sistemelor economice la informatii

Model 1
Informatie descrisa cantitativ

Implicatii: Doua sisteme cu aceeasi descriere cantitativa si aceeasi
structura dar cu deosebiri de natura calitativa sunt IDENTICE

Model 2
Informatia “schitata?! cantitativ, structural, calitativ.

Ce se poate face?



Ce se poate face?

Depinde de obiectivele de analiza..

Ce avem la acest moment?

1) Un set de variabile care descriu economia la diferite nivele de
agregare, pentru care exista date;

2) Un set de relatii intre variabile pentru care exista date sau estimari pe
baza de modele econometrice;

3) Demonstrarea existenta unei dimensiuni semantice importante care
afecteaza functionarea mediului economic (Tversky, si Kahneman 1974,1981
In general economia comportamentald) dar...aceasta abordare nu a patruns

Tn mainstream economics



Ce se poate face?

...din perspectiva sensibilitatii sistemelor economice la informatii
Ce se face (modelare)

1) Se discrimineaza intre sisteme descrise cantitativ (dimensiune
cantitativa a informatiei Dobrescu 2010)

2) Se discrimineaza intre sisteme intre care exista deosebiri structurale
(dimensiune structurala a informatiei Dobrescu 2011)

3) Se identifica efectul unor perturbatii cantitative asupra variabilelor
din model luandu-se in calcul un set de relatii intre variabilele
economice (dimensiune cantitativa si structurala a informatiei).

Ce nu se face / nu se poate face inca

Structura este gandita in special in logica de agregare fara a lua in
calcul a) cum acumularile cantitative conduc la deosebiri calitative;
b) existenta mai multor nivele de complexitate cu logici proprii de
echilibrare

Se gandeste cauzal nu si organic
Nu se ia in calcul dimensiunea semantica



Ce se poate face?

Ineficienta in a prevede criza nu este o problema de analiza
a datelor cantitative din economie, in acest sens, o mare parte dintre
variabilele economice aveau o tendinta pozitiva ci...

A lua riguros in calcul mecanismele de transmisie din economie gi a
Tngloba realist numarul ridicat de feed-back-uri din sistem
(dimensiune structurala).

A intelege efectul pe care il au bias-urile cognitive, rolul modelelor
sociale de succes, profilul psihologic al investitorului si
antreprenorului de succes in evolutia mediului economic.



Directil posibile

1. Modelarea pe mai multe nivele de complexitate (Ce se intampla daca
“lucrezi cu mecanismele economice ca si cum ar fi variabile”?)

1.1. Relatii de ordinul 2 — relatji intre mecanismele economice

1.2. “Levrage” pe mecanisme — identificarea punctelor critice (impactul
asupra variabilelor si asupra mecanismelor)

1.3. Intelegerea modului de evolutie a structurii de mecanisme

Analiza empirica a legilor care modeleaza dinamica sistemului de
mecanisme (metabolism al mecanismelor economice)

Identificarea relatiilor stabile intre sisteme pe baza criteriilor comune
de optimizare (Udriste)

Continuitatea spatiului informational (Colceag 2001, 2003, 2004,
2011)

Feed-back de gradul n (Colceag 2001, 2003, 2011)

6. Automatele laticiale (Colceag 2011)



Prezentarea modelului

NR =InR_4 +InC,_; —INO,_; +Ine’ (1)
INS;=InS,_{+INR—InR_,+Inr>(2)
InOt:InOt_1+Inap(3)
InC :InSt— nPt(4)

f

<a1p rod Profit >0
Aorod = (2 : 3)
\a“prod Profit <0

Profit=Venituri—Costur{(6)



Ipotezele modelului

Model economic descris de (1) — (6)

Set variabile (V1...Vi); Set relatii (rl...r))

Mecanism de transmisie = (Vn,rk) o pereche formata dintr-un
subset de variabile si un subset de relatii

[poteza 1
Daca mecanismul de transmisie relevant este stabil la o pertubatie
intr-o variabila atunci modelul este robust la acea pertubatie.

Ipoteza 2

O modificare a structurii unui sistem va conduce la o modificare a
robustete sale la perturbatii in cazul in care s-a modificat stabilitatea
mecanismelor de transmisie relevante.

Corolar

Doua sisteme cu structuri diferite reactioneaza diferit la perturbatii
daca stabilitatea mecanismele de transmisie relevante este diferita



Ipotezele modelului

Ipoteza 3

Marimea impactului perturbatiei intr-o variabila (nivelul 1 de
complexitate) depinde de modificarea relatiei dintre mecanismele de
transmisie (nivelul 2 de complexitate)

[poteza 4

Robustetea sistemului la o perturbatie intr-o variabila depinde de
modificarea relatiei dintre mecanismele de transmisie

Relevanta ipotezelor 3 si 4

Descriu un model pe mai multe nivele de complexitate (specific
sistemelor vii)

Permit observarea unor cauzalitati mai fine intre variabile

X =2Y “27 comportamentul neliniar al relatie poate fi “argumentat”
prin analiza relatiei dintre mecanismele de transmisie

3) Se poate vorbi de o robustete a nivelului 2 de complexitate al
unui sistem (in cazul economiei este vorba de robustetea
structurala)



Testarea ipotezelor (metodologia de testare)

Definirea termenilor
Stabilitate mecanism de transmisie; Robustete model;
Mecanisme de transmisie relevante; Nivele de complexitate

Scenariu de baza Se ruleaza modelul descris de relatiile (1)-(6)
(M1) obtinandu-se un vector de valori pentru cele 5 variabile
cheie ale modelului Cb, Ob, Pb, Sb, Profitb

Scenariu 1 Rs + e (perturbatie in Rs). Se obtin 5 vectori C1, O1, P1,
S1, Profitl (unde e=0.04*Rs)

Scenariu 2 Se construieste un model diferit in care se modifica
relatia dintre rigiditatea in jos a salariilor si oferta
Pentru M1 si M2 se aplica procedura de la scenariu 1



Testarea ipotezelor (metodologia de testare)

Testarea stabilitatii mecanismelor de transmisie

Pe baza de probabilitati conditionate

P.(A,/B,) si P,(A,/B,) unde evenimentul A, si A, semnifica o crestere
respectiv o scadere a preturilor, iar B, si B, semnifica o crestere
respectiv o scadere a ofertei.

Testarea robustetii sistemului

= al l
" K reprezinta un prag critic pentru
Z*‘ j—a J‘ care diferenta dintre seri1 devine
semnificativa.
a J+a J

Ipoteza 1 se testeaza utilizand scenariul de baza si scenariul 1
lpoteza 2 se testeaza utilizand scenariul 2



Testarea ipotezelor (metodologia de testare)

1
(Rstoy) _(2) oS (D+ G N l

l(l) * Profit.;—® Og1

. / (4)+

1(4) :

Cia
— Figura 3 Mecanismele de transmitere a unui soc in Rs

Stabilitatea cererii la un soc in rigiditatea in jos a salariilor depinde de
stabilitatea relatiei dintre preturi si oferta , relatie care a fost analizata
utilizand probabilitatile conditionate.

Socuri specifice istoriei sistemului



Testarea ipotezelor (metodologia de testare)

Pt Pt— 1
- + l
C’t- ! Ct- 1
Y
+| 4 V¥
'Dt-z St < + St-l
PID ﬂtt_ 1

Figura 4 Circuitele specifice modelului - reflectarea caracteristicilor
structurale ale modelului



Testarea ipotezelor (metodologia de testare)

Metoda de construire a circuitelor

1) Directia arcelor si lag-ul intre variabile este definita pe
baza de cauzalitate Granger

2) Semnul relatiei este definit pe baza de corelatie Pearson

Efectul unui soc in pret (sensibilitatea sistemului la
informatie) este observat analizand explicit componenta de
structura a sistemului prin analiza: a) mecanismelor de
transmisie din economie; b) a relatie1 dintre aceste
mecanisme.

Aceasta analiza a componentei structurale se face prin...



Testarea iIpotezelor (metodologia de testare)

Pe baza seriilor de date din economie

a) Se calculeaza probabilitatea ca intr-un circuit sa a1 un
anumit pattern de relatii (semnul definit al relatiilor sa
se pastreze)

b) Se calculeaza probabilitatea ca doua sau mai multe
circuite sa aiba un pattern “dezirabil” al relatiilor
dintre variabile

It1 permite:

1) Stabilitatea mecanismelor de transmisie (a)

— 2) Mecanismele de transmisie dominante (a)
3) (1)si(2)iti evalueaza sensibilitatea la pertubatii a

4)

variabilelor cheie din perspectiva structurala
Modificarea probabilitatii de la punctul b) reflecta
modificarea relatiei dintre mecanismele analizate



Testarea ipotezelor (metodologia de testare)

Nivelul 1 de complexitate (nivelul relatiilor intre variabile)

(sl s

b o I P..,>oao>™R,
s2 >

r P.,A <« 25

unde o = |[01]

Nivelul 2 de complexitate (nivelul relatiilor intre mecanisme)
A se vedea figura 4

Obiectiv
Analiza modului Tn care o modificare la nivelul 1 de complexitate

se reflecta in nivelul 2 de complexitate



Rezultate
Figura 4

Probabilitatile pentru 40 de rulari ale modelului pentru variant 1 si 2*
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“P1+ P2 pentru 40 de rulari ale modelului, variant 1 si 2



Rezultate

Numar de serii cu patern-uri diferite

Tabelul 1

Numarul total de

Numar de serii cu

Numar de serii cu

Numar de serii

patern-uri patern diferite | patern diferit|cu patern diferit
posibile* (k=0.1) (k=0.2) (k=0.4)
40 26 9 2

Tabelul 2

Numar de serii cu patern-uri diferite — rularea modelului pentru mecanisme
diferite de formare a rigiditatii salariilor

Numarul total de|Numar de serii cu|Numar de serii cu
patern-uri patern diferite (k=0.1)|patern diferit (k=0.1)-
posibile* —varianta 1 varianta 2

40 26 10




Concluzii

De ce este nevoie de abordarea in care se Tncadreaza modelul?

Comportamentele aparent haotice sau imprevizibile ale sistemului

economic sunt determinate de:

1) Organizarea sistemelor vii (inclusiv economia) pe mai multe
nivele de complexitate (pot fi intelese “metaforic” ca nivele ce
sunt vizibile la diferite scale de a privi un sistem viu).

2) Structura complexa de feed-back-uri pe mai multe nivele de
complexitate

3) Reglarile sistemului specifice fiecarui nivel de complexitate si
intre diferite nivele de complexitate

Aceste caracteristici reflecta continuitatea spatiului informational
(Colceag 2001, 2003, 2004, 2011) si logica organica de dependenta
intre sub-componentele sistemului (logica mai fina decat cea cauzala)



Bibliografie

Colceag, F., 2001. Cellular automata; algebraic fractals. Available at
<http://austega.com/florin/CellularAutomataAlgebraicFractals.htm> [Accessed on 24 February 2011]

Colceag F., 2003. Informational fields, structural fractals. Available at
<http://austega.com/florin/INFORMATIONAL%20FIELDS.htm> [Accessed on 24 February 2011]

Colceag F., 2004. The universal language. Available at

<http://austega.com/florin/univiang/ THE%20UNIVERSAL%20LANGUAGE%20-%20enqgl.html>
[Accessed on 24 February 2011]

Colceag F., 2011. Fractal completeness philosophy of the alive universe, Lattice Automata.
Available at <http://www.sustainability-modeling.eu/media/ Fractal completeness_philosophy
of the_alive_universe.pdf> [Accessed on 24 February 2011]

Dobrescu, Emilian, 2010 . Macromodel Simulations for the Romanian Economy. Romanian Journal
of Economic Forecasting, No. 2, Available at SSRN: http://ssrn.com/abstract=1620521

Dobrescu, Emilian, 2011. Sectoral Structure and Economic Growth. Romanian Journal of Economic
Forecasting, Vol. 3, pp. 5-36, 2011. Available at SSRN: http://ssrn.com/abstract=1950990

Tversky, A.; Kahneman, D. (1974). "Judgment under uncertainty: Heuristics and
biases". Science 185 (4157): 1124-1131

Tversky, A.; Kahneman, D. (1981). "The framing of decisions and the psychology of
choice". Science 211 (4481): 453-458



http://austega.com/florin/PSYCHOLOGY AND SOCIETY.htm
http://austega.com/florin/PSYCHOLOGY AND SOCIETY.htm
http://austega.com/florin/PSYCHOLOGY AND SOCIETY.htm
http://austega.com/florin/INFORMATIONAL FIELDS.htm
http://austega.com/florin/univlang/THE UNIVERSAL LANGUAGE - engl.html
http://austega.com/florin/univlang/THE UNIVERSAL LANGUAGE - engl.html
http://austega.com/florin/univlang/THE UNIVERSAL LANGUAGE - engl.html
http://www.sustainability-modeling.eu/media/ Fractal_completeness_philosophy _of_the_alive_universe.pdf
http://www.sustainability-modeling.eu/media/ Fractal_completeness_philosophy _of_the_alive_universe.pdf
http://www.sustainability-modeling.eu/media/ Fractal_completeness_philosophy _of_the_alive_universe.pdf
http://www.sustainability-modeling.eu/media/ Fractal_completeness_philosophy _of_the_alive_universe.pdf
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/185/4157/1124?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=Judgment+Under+Uncertainty%3A+Heuristics+and+Biases&searchid=1&FIRSTINDEX=0&resourcetype=HWCIT
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/185/4157/1124?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=Judgment+Under+Uncertainty%3A+Heuristics+and+Biases&searchid=1&FIRSTINDEX=0&resourcetype=HWCIT
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/211/4481/453?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=The+framing+of+decisions+and+the+psychology+of+choice&searchid=1&FIRSTINDEX=0&resourcetype=HWCIT
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/211/4481/453?maxtoshow=&HITS=10&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=The+framing+of+decisions+and+the+psychology+of+choice&searchid=1&FIRSTINDEX=0&resourcetype=HWCIT

